RURKI CIEPLA (,HEAT-PIPE’’)

To nie wymysl czlowieka, lecz natury

STREFAZRZUTU CIEPLA

STREFA POBORU CIEPL\

Schemat idei przekazywania ciepla na odleglos¢ za pomoca termowodu.

Istota dziatania, tego pozornie prostego urzadzenia, polega na transporcie energii termicznej
(ciepta) z objetoSci o wyzsze] temperaturze (ogrzewajacej) do objgtosci o nizszej
temperaturze (ogrzewanej). Dla samorzutnego zainicjowania procesu przerzucania ciepta na
odlegtos¢ wystarczy rdznica kilku stopni Celsjusza pomigdzy tymi objgto$ciami (schemat na
odwrocie). Takie przypadki réznic temperatury wystepuja powszechnie w przyrodzie,
gospodarce 1 w naszym najblizszym otoczeniu, towarzyszac nam niemal na kazdym kroku.
Zjawiska wystepowania bliskich réznic temperaturowych decyduja o naszym zdrowiu,
samopoczuciu i kondycji fizycznej, prawidlowej przemianie materii, trwato$ci surowcow i
produktow spozywczych, kondycji zdrowotnej roslin i zwierzat. Nie zwracamy na nie uwagi,
poniewaz sa powszechne i w zasiggu naszych mozliwos$ci. Dlaczego ich nie wykorzysta¢ jako
taniego, odnawialnego i czystego zrodla energii termicznej na nasze potrzeby ??7?. Wszak
energia z tradycyjnych zrodet drozeje systematycznie i droze¢ bedzie nadal, stanowiac coraz
bardziej istotny element w naszych wydatkach - budzetach rodzinnych i budzetach
przedsigbiorstw.

Obszary zastosowania termowodow:

o pozyskanie taniej, odnawialnej energii cieplnej na wlasne potrzeby socjalno-bytowe;



e pozyskanie taniej, odnawialnej energii cieplnej na szeroko rozumiane potrzeby
produkcyjne;

e odzysk energii cieplnej na wlasne potrzeby produkcyjne ze strumieni odpadowych;

e pozyskanie w odwroconym cyklu termicznym taniej energii cieplnej na potrzeby
produkcji chtodu;

e zabezpieczanie i utrwalanie surowcow oraz produktow rolnych oraz spozywczych;

e zabezpieczanie i utrwalanie surowcow oraz produktow runa lesnego, owocowo-
warzywnych, a takze zielarskich;

e obiegi klimatyzacyjne i chtodnictwo;

e transport termo energii na potrzeby natleniania wody w warunkach niskich
(ujemnych) temperatur;

o intensyfikacja fermentacji gnojowicy oraz jej biologiczna stabilizacja;

e odnawialna produkcja energii cieplnej dla obstugi obiektow hodowlanych;

o intensyfikacja i stymulacja procesdw kompostowania;

e inne, nickonwencjonalne i nieodkryte obszary gospodarczego zastosowania (np.:
Panstwa inwencja !!!!!).

Dlaczego termowody — trzy zasadnicze powody:

e cena — niska, z mozliwoscia nieograniczonego, dostosowanego do indywidualnych
mozliwosci finansowych i potrzeb kompletowania oraz rozwijania wlasnych
systemow;

e prostota obstugi — urzadzenie bardzo proste konstrukcyjnie, ktore mozna instalowaé¢ w
kazdej mozliwej konfiguracji przestrzennej;

e uniwersalno$¢ — posiadajac termowody mozemy tworzy¢ wszelkiego rodzaju uktady
dla naszych potrzeb lub kreujac pomysty na wtasna dziatalno$¢ gospodarcza, ktora
moze stanowi¢ dodatkowe lub podstawowe zrddto utrzymania.

1) Rekonstrukcja i regeneracja chinskich kolektoréw stonecznych

W Naszym Kraju wykorzystanie energii stonecznej nabiera istotnego znaczenia
gospodarczego, zarOwno w wymiarze przemystowym jak i1 gospodarstw rodzinnych.
Kolektory stoneczne juz na dobre i w sposob nieodwracalny zago$cily w naszym krajobrazie,
a obecny etap rozwoju charakteryzuje si¢ wypieraniem z uzytkowania pierwotnych
kolektorow ptaskich, nowa generacja — kolektoréw prozniowych. Niestety w wykorzystaniu
tej, darmowej 1 naturalnej formy energii gonimy §wiat, nie tylko zachodni ale rowniez kraje
azjatyckie. Te ostatnie, tak jak Chiny wrgcz podbily i1 skolonizowaly ogromna czg$¢
swiatowego rynku kolektoréw stonecznych, nie tylko jako bezposredni producenci ale
rowniez jako wytwoércy pod szyldami renomowanych marek zachodnich lub w matym
wymiarze marek krajowych. Najistotniesza czgs$cia kazdego kolektora stonecznego, bez
wzgledu na jego rozwiazanie techniczne jest termowod, potocznie zwany rurka ciepta, to jest
serce kazdego kolektora, decydujacy o sprawnosci i ekonomicznej stronie — czasu zwrotu
naktadow 1 ewentualnych zyskach. Wielu z Panstwa, ktorzy uzytkujecie kolektory
pochodzace z tego regionu $wiata, moze si¢ namacalnie przekonaé o ewidentnych
mankamentach azjatyckich produktow solarnych np.:



-sukcesywnym spadku sprawnosci w czasie wieloletniej eksploatacji,

- ewidentnych stratach sprawno$ci wywotanych przegrzewami,

niesprawnych pewnych partii rurek ciepta juz na etapie rozruchu instalacji,

utlenionej powierzchni pewnych partii rurek ciepta juz na etapie rozruchu instalacji,

rozszczelnianiu rurek ciepta w trakcie typowej eksploatacji przy stonecznej pogodzie,

braku reakcji uktadu przy pochmurnej pogodzie itd.

Pojawienie si¢ kazdej nowej technologii i produktow o charakterze uzytkowym
nierozerwalnie wiaze si¢ z nowa wiedza i dos§wiadczeniem, ktére zwlaszcza w poczatkowym
etapie rozwoju sa bardzo ograniczone dla waskiej grupy specjalistow. W zakresie wlasciwego
1 trafnego wyboru odpowiedniego rozwiazania dla siebie oraz eksploatacji tych urzadzen
zapewne poznaliscie Panstwo mndstwo opinii, czgsto sprzecznych i1 wzajemnie si¢
wykluczajacych. Jest to typowe zjawisko 1 z czasem na skutek rozwoju i ugruntowania
wiedzy o kolektorach stonecznych bedziecie Panstwo mogli dokonaé¢ witasciwego wyboru.
Naszym zadaniem jest pomoc w zakresie wiasciwego wyboru kolektorow dostosowanych do
Panstwa specyfiki, a co najistotniejsze pomoc we wiasciwej eksploatacji tych urzadzen, po to
aby mogty one szybko zwrdci¢ poczynione naklady finansowe na ich zakup i instalacj¢ oraz
przynosi¢ zyski w postaci zaoszczedzonych pienigdzy. Nasze przedsigbiorstwo jest krajowym
pionierem w zakresie innowacyjnych rozwiazan, zwlaszcza dla sfery bezkolizyjnej i1
oszczednej eksploatacji  kolektoréw stonecznych. Jako jedyni opracowalismy wtasne
technologie rekonstrukcji, odnowy 1 regeneracji uzytkowanych kolektorow (zwlaszcza
produkcji chinskiej), w tym szczegodlnie:

- produkcje nowej generacji krajowych termowoddéw (rurek ciepta),
- regeneracj¢ uzytkowanych termowodow - produkcji zagraniczne;j,
- rekonstrukcje uktadow rurka ciepta — barierowa warstwa termoprzewodzaca,

- produkcje termoprzewodzacych past kontaktronowych o szerokiej gamie wtasciwosci 1 cech
wedtug wlasnych autorskich receptur.

Z naszych ustug w zakresie usprawniania, odnowy, regeneracji i rekonstrukcji swoich
kolektorow stonecznych korzysta wiele podmiotow krajowych jak i zagranicznych. Nasza
szczegllna specjalizacja polega na dominacji wlasnie w tym segmencie rynku kolektorow
stonecznych i jest gldéwna domena naszej dziatalnosci. Zespdt naszych pracownikow
naukowych oraz inzynieréw i1 konstruktorow prowadzi zaawansowane badania nad kolejnymi,
nowymi rozwigzaniami w zakresie wysoko sprawnych technik eksploatacji kolektoréw,
zwlaszcza prozniowych.

Realizujemy wszystkie zamowienia zarowno indywidualne jak i odbiorcéw zbiorowych.
Celem szybkiego i precyzyjnego doboru metod odnowy, rekonstrukcji czy regeneracji, w
przypadku zainteresowania nasza oferta, prosimy Panstwa o kontakt, ale w pierwszej
kolejnosci sprobujcie Panstwo sami we wlasnym zakresie odpowiedzie¢ sobie czy na pewno



wasz kolektor pracuje wlasciwie przynoszac wymierne zyski, czy tez nie. Mozecie to uczynié
korzystajac z ponizszych, praktycznych wskazowek.

Kiedy nasz kolektor pracuje niewlasciwie — jakie objawy o tym Swiadczg ???

Dobor instalacji kolektorow stonecznych przeprowadzany jest w taki sposéb, aby w budynku
mieszkalnym w miesigcach letnich produkcja cieptej wody z kolektoréw stonecznych
wystarczata na pokrycie zapotrzebowania na ciepla wodg. Zaktadajac prawidtowo dobrana
pojemno$¢ zasobnika cieptej wody, brak ponadnormatywnych strat ciepta na przesyle, brak
grawitacyjnych strat ciepta oraz brak poboru wody w ciagu dnia, temperatura w zasobniku w
dzien stoneczny powinna na koniec dnia ksztalttowa¢ si¢ na poziomie jak na podanym nizej
wykresie. W przypadku nie osiagania temperatur minimalnych mozna zalozy¢ dwie
przyczyny zlego funkcjonowania instalacji:

1. Zty dobor urzadzen (za mata powierzchnia kolektordéw, strata na przesyle itp.)
2. Czes$¢ lub wszystkie rurki ciepta ulegly rozszczelnieniu

Oczywiscie w przypadku, kiedy instalacja pracowata prawidlowo i nagle stracita swoja dawna
sprawnos$¢, nalezy rozwazac¢ juz tylko przyczyng nr 2 tj.: rurki ciepta ulegly rozszczelnieniu.
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Minimalny zakres temperatury w zasobniku przy braku poboru cwu

w dzien stoneczny w roznych porach roku

Dla szczegotowej diagnozy wykonajcie Panstwo ponizsze czynnosci i obserwacje
Krok I

Wskazania temperatury — w jakim zakresie temperatur pracuje w okresie letnim. Diagram
przytoczony powyzej ilustruje na jakim poziomie uzysku energii pracuje wasz kolektor i czy



pracuje prawidtowo ? Dla przyktadu uzyskujecie Panstwo ca 30-40°C, a powinni$cie mie¢ na
koniec dnia ca 50-60°C w zasobniku wody ogrzewane;.

Krok I1
Lokalizacja uszkodzonych rurek ciepla

Dla upewnienia si¢ czy przyczyna nieprawidtowej pracy instalacji jest wadliwa praca rurek
ciepta czy tez nieprawidlowy dobdr lub wykonanie instalacji, nalezy wej$¢ na dach w dzien
stoneczny i1 zbada¢ temperaturg rur prozniowych (rur szklanych). Jesli temperatura rury
prézniowej w znaczacy sposob rozni si¢ od temperatury otoczenia oznacza to, ze element
przekazujacy ciepto (rurka ciepta) zainstalowany wewnatrz szklanej rury, nie dziata
poprawnie. Przy zalozeniu, Ze rura szklana nie ulegta rozszczelnieniu. Mozna to sprawdzié¢
obserwujac tzw. znacznik prézni znajdujacy si¢ w dolnej czesci rury prozniowej — kolor
lustrzano-srebrny znacznika oznacza rurg sprawna, a kolor biaty oznacza rozszczelnienie.

Zaleznosd temperatury rury prozniowej
od prawidiowe] lub nieprawidlowej pracy
rurki ciepta w kolektorach chinskich.

Praca nieprawidtowa  Praca prawidtowa

B Temperatura otoczenia
B Temperatura wyzsza od otoczenia

Krok IIT
Demontaz uszkodzonych elementow

Wyjmujemy z wnetrza prozniowej, szklanej rury metalowe rurki ciepta tacznie z
aluminiowymi profilami termoprzewodzacymi i kierujemy przesytk¢ na adres:

Solar-Tech P.H.U.

Atrium Centrum



Al. Jana Pawla 11 27
00-867 Warszawa
Krok IV

Czy w okresie zimowym uzyskujecie energi¢ cieplna z kolektora — czy w ogole
uzyskujecie jakikolwiek wzrost temperatury ogrzewanej wody za pomoca wspomagania
kolektorowego i jezeli tak to jakie to sa temperatury (prosimy to poda¢ w ankiecie) ?

2) Technologia regeneracji rurek ciepla

Rurki ciepta typu ,,heat pipe” sa zasadniczym elementem decydujacym o sprawnosci
kolektora stonecznego i w konsekwencji catej instalacji — jest to serce instalacji. Whasciwe
przygotowanie tych podzespotéw decyduje o poziomie uzysku energii termicznej i
rentownosci instalacji. Nasz krajowy rynek kolektorow prozniowych rozwija si¢ bardzo
dynamicznie w ostatnich latach, skutkiem tego jest obecnos¢ w instalacjach rurek ciepta
roéznorakiego pochodzenia o zrdznicowanej trwatosci i sprawnosci eksploatacyjne;.
Podstawowym problemem wielu uzytkownikéw kolektorow prozniowych jest zauwazalna
zmiana sprawnosci tych podzespotéw w uzysku energii termicznej w kolejnych latach
eksploatacji instalacji. Zasadnicza przyczyna tego faktu jest redukcja sprawnosci rurek ciepta,
ktora najczesciej wynika ze stosowania tradycyjnych procedur ich pierwotnego wytwarzania.
Nasza oferta obejmuje regeneracj¢ rurek ciepta o wygasajacej sprawnosci ale rozumiang w
kategoriach ich wtérnego przygotowania wedlug procedur umozliwiajacych wieloletnia,
bezkolizyjna prace bez zmiany poziomu sprawnos$ci w transmisji energii termiczne;j.
Technologia ta jest rozwigzaniem autorskim wynikajacym z wieloletnich prac badawczo-
eksploatacyjnych. W ponizszej dokumentacji fotograficznej prezentujemy przyktady
typowych defektow rurek ciepta oraz przyktady ich eliminacji wedtug naszej, autorskiej
technologii regeneracji.

Zregenerowany pakiet rurek
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Efekt regeneracji
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Przyktadowe defekty, grupy uszkodzonych rurek



